
АКУСТИЧНИЙ СИМПОЗIУМ “КОНСОНАНС-2003”

����������

�������	
��	����	�
�����	��������	�����
������������
��
�������������	����������		��

�
	������������������	���
������
�	

�������������� �!���"�#$! ��������%&'(�

�����������	
������������������	��
����

�����	
���� ���
����� �� ��
�������� �
��
������� �
�������
�� ���
���
������ �
��������
�
�����
�������������� 
���������� �������� ���� �
����
�������
���� �������
�� �������
�
� ����
	�����
���
�
�� �
�
�
�
	����
�
�� ����
��
���
�
�� �����
���
�
� �� ���� �����
��  � ��������� �������
�	��������������������!����
����
���"��������������
���

������������
����������������#�����
�
�������� ���� �������������
�� ����
$��������������"
�������
�� �
��������
�
� �
�����
�����
��
����
����� �
����
�������
���� �������
�� ����
��
���
%� �
��� �� �������� ����������
�� �
���
"�
�����������������������������������

���� ���$����� ����
���
���� �� ��
�
�� ��
�������� &��������������!
������
����%� �����

	������ ��������� ��������� ������
�� �� ��
�
��� ��
���������!
���
�
�� ���������
��
����!���������	
�������������
%�������������������������!
�
����%����' (�

 � ��	
��!� �)�� ��� �����
$��� ��
�
	� �
����
������ ����������
�
� �
��	�����
��
����
����
�
� ������
%� ����������%�� �������������!� �
	
%� ����� ����� #�����
���� ����������� �
�����
������ ��
�
	�� ��� ' (�� �����	
���� 
	
	����%
��
������%� �
��������"
�
	��� ��
�������� �
�������*��
�
� ������������ �
�������!�
	�����!��������+�������������	
��� ���������
$�����
������%��
������
�����
�����
����������
�!���
����
�����
�
*�
�
��&�����
���

 � ����
���%� ��	
��� �����	
���� ���
����� �� ��
�������� �
��
������
�
�������
�� ���
���
������ �
��������� �
�����
����� ��������� 
���������
�������� ���� �
����
�������
���� �������
�� �������
�
� ����� 	�����
���
�
�
�
�
�
�

	����
�
������
��
���
�
�������
���
�
������������
�

"�
������%� �
������� ��� �� ��� � �
��
��� ��� ���!� �����%� �� �
	������
� ������
!�������������
������!�����������%�����������
%��������������������!���������
�
��������� �� �������������� ���������
�� �������� �� 
�
��
�� ��$���� �� ��
	�
�� ���
�
���
������������

� ��� �
��
����� �
�������� �
� ��
������� ��������� ������������ ��� ���
��������������
��������	
	��	��������
�������������	
	���$�������
��(
����
�����
��%������� �� ���
�� ��
������ ������ �������%��� �� ������
�����
%� �����

��
������ �
������ ���
����������
� �������%� �� ��
�������� 
��
��
%� �������
�
��������� �
� ����� �� ������
�� !������������� 
������!� ����������%� ����������
%
�������������������!���������
�����������

,�������� �
����� ��
������ ���� ��������� ��������� �� 
������
��
%
������
%�� ��	
�
%� �� ��%������ 
	����������� ��
�����
���� ,���� 
������� �
�����
�	
��� 
	������ ��������� ��
��� ����!�� �
!��������� 
����������� 
�
�� ���������
�
������
���������������,�-��

,�������
��*����
������	������������
����������
��
$�����
�
�������������
�������� �� �������� � ����
�� �
��	���%� ��� ����
�
�� ��������� ���� �

������� �
���
��	����������������

242



КИЇВ. IГМ НАН УКРАЇНИ. 1–3 ЖОВТНЯ 2003

������ ��
���� ��������� ������
%� ��*������ �

������� ����������%�  !� �� "!�
�����������������
������
�
�������������������������������&����������
���
��
��������
�����������#�

�
������
����!
��!�����!����
�������
�����
�
����$������
���� $������%�

����������������
��������������
������
�����!
��!�����!�

.��
��
%���
����� $���������	%��
��
������
���������������� �������
�
��
���������%������
���������%���!
����!����������

+�� 
��
������ �������
�
� ��������� ����
��� �� 
������������ ����
���� ����
��
����
�������������
��/�

.����������������
��
�������������������%�����������	!&)'(
������$�
��*���
��������
���
������������������������!����������

� ����������
��	������
��
�������
&��������
��#����)
� ����
��!�
%�����
����)
� �����
�����*���$���!������������������
��
%���	�������)
� ����������
��	�������������
��������������������
�������
�����*)
� �������
%������
��	�����������
�������������)
� �
��
������������
%�����������
%��
�����$���������������
-�
���!�������
������������������������)�
"
� 
�
������� ������ ������������ ��������� ������������ �� ��	����� 	��

����!�����
���������&������
���
���������������
	!
���
������
����������������
������!
��!�����!�
� ���������������)
� ��������������
�
�
�����������"�)
� ����
���
��	�����+�)����)
� �

��������
������	����������&),������&+�)
� &����������
���
��
������������!�����������%��.�)
� ��������&�+�)��"���������!�����������%)
� �

�����������������%����������� )�&+��")�&+������ ��&+��"��&+�����

 ��&+��"��&+�� ��&+��"��&�+������ ��&�+��"��&�+�����
"
������������������������
���������������	�����)�

�����	��	

)��"����������� ���
����� �� ��
������� ���� �������� ����������!
�
���������!���
��������!�����
����
���������������!��
����
�������
����

���"
�������
�� �
��������
�
� �
�����
������ ��
����
����
�
����
�������
�����������
������
��
���
%��
�����������������������
���
���

���������������������������
������������������
%����������
��
���%
������������������%��!���������������
�
�!�
���������
����������������#�����

243



АКУСТИЧНИЙ СИМПОЗIУМ “КОНСОНАНС-2003”

       

����)��-�
���!�������
������

 �
��������-����	���


 �
�����������!��#!��!	�!��!
�����
!&)���

!&)

ω&�.π/�

��!-&	)�	�)
!
.��-/	π.!


ϕ�!&+

�� 
	
	 ����� ����� −+−=

�
�
�
��

�
� 		
� �/
..)�+	=

ω!&!.ω

�!-&��!-.*!

ϕ!&��������		ϕ�!0ω!.*!/�
/	�.π




!&!0)

!≤�

 �
����ω!��ϕ!��1!-�����
!&)���

�
���

+����


�� +��

244



КИЇВ. IГМ НАН УКРАЇНИ. 1–3 ЖОВТНЯ 2003

0�	���)�

1�� 2���
��
/!

#����3! 4��������
�(!

�����
����
*!

4��������
��!

(
��
���
2!

1����������) ���3�)4 +��++)� )��,���4� ),�++�, �)���)+�� �+3���)�
1����������� )������, +�++++�4 + ),�++)� + +
1����������� )33��4�� +�� +�����)�)3 ), ,��)�+�� ��)����
1����������� ��)���,� +�+++)�3 + ),�++)� + +
1����������� �)��)�4� +��++�4 +������,4 ),�++�, ����+�)� 3����,

5����������

)� �������	� ����� ������ ����� �����	
��� ����� �����	
��� ����� ,�
�
	
�
����
����������������
�
��
��	��������4�����6�)�4���)��,,,����)4,3�

�� ������ ����� ��	���� �� �� "�
�����
������ ������� �����������!� ����������%�
�������������
%� ���� �
�����
������ �
��	���%� ������
�
� ��
����� //�  � ���
,����������
�����������������7��!����������������
�
��7��
8���!�7�������������
���+�������������������++)����,��������

�� ��

�	������������������"�
������%��
������������
�����
����������
�!
��
����
�����
�
*�
�
��&�����
���//�"���������������������$�����
%�������
���������������5�67��-6������++�����,����)�����

�� �������������	������ ��,�
�
	��
����
����������������
�
��
��	�����//������
 �������(
�
�7$�������
�
���������
�������7$������������85������7��
��
�9���
��������+94.(������+++����,���,�

�� ������ ����� ��	���� �� �� �
��������
�� �
�����
������ ����������
�

�
��	������ ��
����
����
�
� &���������� ������
%� ��*:���� �� ��:�
�
�������������������������
��#������//� ��	���2���������7$������
����8+�����7

��7��� �++)9� ��7��
����
����� �� ��7��
����$������ �� ;���7�� �� 2������� �
<��
����	+)�)�����
�
��++)
�����)����������!���������++)����,�)3�

�� ������ ����� ��	���� �� �� .� �
����
������ ����������
�
� �
��	����� //�  � �	��
2�������� �7$����� �
�
�7$��� ����
�
� �� ������� �
����� ����������� �+� �� �7���
���*
�
� �
��
��� ������� �� �
��
��� 85������ 7� �
��
�9�� ������� +94.(��� �
�++)����,���,,�

245


