
ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 1999. �®¬ 1 (73), N 3. �. 77 { 79��� 532.5.07������������ ����������� ��������������������� ������� ������ ������������ ���������. �. ���������áâ¨âãâ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 15.09.98�à¥¤áâ ¢«¥ë à¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¢®§¬®¦®áâ¨ ã¯à ¢«¥¨ï ®âàë¢ë¬ ®¡â¥ª ¨¥¬  ¥áãé¨å ¯®¢¥àå®áâïå «¥â â¥«ì®£®  ¯¯ à â    ®á®¢¥ á¨£ «®¢ â¥à¬®¯ à®£® â¥à¬® ¥¬®¬¥âà  (���) { ¨§¬¥à¨-â¥«ï ¬ «ëå áª®à®áâ¥© ¯®â®ª  £ §  ¨ ¦¨¤ª®áâ¨. �ªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡®á®¢ ® ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ¢®§¬®¦®áâ¨ ¡®«¥¥íää¥ªâ¨¢®£® ã¯à ¢«¥¨ï ¬¥å ¨§ æ¨¥© ªàë«    ®á®¢¥ ¤¥â «ì®© ¨ä®à¬ æ¨¨ ® á®áâ®ï¨¨ ¯®£à ¨ç®£® á«®ï,¯®«ãç ¥¬®© á¨áâ¥¬®© ¤ âç¨ª®¢ ���.�®¤ ÷ à¥§ã«ìâ â¨ ¥ªá¯¥à¨¬¥â «ì¨å ¤®á«÷¤¦¥ì ¬®¦«¨¢®áâ÷ ã¯à ¢«÷ï ¢÷¤à¨¢¨¬ ®¡â÷ª ï¬   ¥áãç¨å ¯®¢¥àå-ïå «÷â «ì®£®  ¯ à âã   ®á®¢÷ á¨£ «÷¢ â¥à¬®¯ à®£® â¥à¬® ¥¬®¬¥âà  (���) { ¢¨¬÷àî¢ ç  ¬ «¨å è¢¨¤ª®áâ¥©¯®â®ªã £ §ã ÷ à÷¤¨¨. �ªá¯¥à¨¬¥â «ì® ®¡£àãâ®¢  §¤®£ ¤ ¯à® ¬®¦«¨¢÷áâì ¡÷«ìè ¥ä¥ªâ¨¢®£® ã¯à ¢«÷ï ¬¥-å ÷§ æ÷õî ªà¨«    ®á®¢÷ ¤¥â «ì®ù ÷ä®à¬ æ÷ù ¯à® áâ ®¢¨é¥ £à ¨ç®£® è àã, ïª  ®¤¥à¦ãõâìáï á¨áâ¥¬®î ¤ â-ç¨ª÷¢ ���.Here have been presented the result of the experiment-based research on a possibility to control the disperse ow round onthe airfoils with on the basing signal of a thermocouple thermoanemometer { the instrument measuring low velocities ofgas and liquid ows. The work o�ers an experimantally proven possibility to more e�ectively control the wing mechaniza-tion basing on the detailed data on the outer layer conditions obtained by the system of thermocouple thermoanemometersensors.�à®¡«¥¬  à §à ¡®âª¨ ¨ á®¢¥àè¥áâ¢®¢ ¨ï ¤ ¯â¨¢®£® ªàë«  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¡®«ìè®© ¨â¥-à¥á á â®çª¨ §à¥¨ï ã«ãçè¥¨ï  íà®¤¨ ¬¨ç¥-áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª, à áè¨à¥¨ï ¥£® ¢®§¬®¦®-áâ¥© ¯à¨ ¢ë¯®«¥¨¨ á«®¦ëå ¬ ¥¢à¥ëå ¯®-«¥â®¢,   â ª¦¥ ¯®¢ëè¥¨ï ¡¥§®¯ á®áâ¨ ¯®«¥â .�â®© ¯à®¡«¥¬¥ ¯®á¢ïé¥® ¬®¦¥áâ¢® ¬®®£à ä¨©¨ áâ âì¥© ®â¥ç¥áâ¢¥ëå ¨ § àã¡¥¦ëå ãç¥ëå-¨áá«¥¤®¢ â¥«¥©,   â ª¦¥ ¬®¦¥áâ¢® â¥å¨ç¥áª¨åà §à ¡®â®ª, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå   á®¢à¥¬¥ëå «¥â -â¥«ìëå  ¯¯ à â å (��) ¢®¥®£® ¨ £à ¦¤ áª®£® § ç¥¨ï.� ª ¨§¢¥áâ®, ¯®¢¥àå®áâì  ¤ ¯â¨¢®£® ªàë« ¬®¦¥â ¨§¬¥ïâì ¢ ¯®«¥â¥ á¢®î ä®à¬ã, á®§¤ ¢ ï®¯â¨¬ «ìë¥ ãá«®¢¨ï ®¡â¥ª ¨ï ªàë«  ¯ãâ¥¬ ®â-ª«®¥¨ï í«¥¬¥â®¢ ¬¥å ¨§ æ¨¨ [1, 2]. �á®¢ë¬ § ç¥¨¥¬ ¬¥å ¨§ æ¨¨ ªàë«  ï¢«ï¥âáï ã¢¥«¨-ç¥¨¥ ¯®¤ê¥¬®© á¨«ë. �à¨ § ¤ ®¬ ã£«¥  â -ª¨ íâ® ¤®áâ¨£ ¥âáï §  áç¥â ¬¥å ¨§ æ¨¨, à á¯®«®-¦¥®© ¢ ®¡« áâ¨ § ¤¥© ç áâ¨ ¯à®ä¨«ï (§ ªàë«-ª¨, ä« ¯¥à®ë). �âª«®¥¨¥ ¬¥å ¨§ æ¨¨ ¯¥à¥¤-¥© ªà®¬ª¨ (¯à¥¤ªàë«ª¨, ¯®¢®à ç¨¢ îé¨¥áï ¨ ¢ë-¤¢¨¦ë¥ ®áª¨ ¨ ¤à.) ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ã¢¥«¨ç¨¢ -¥â ¯®¤ê¥¬®© á¨«ë ¯à¨ § ¤ ®¬ ã£«¥  â ª¨ �  «¨¥©®¬ ãç áâª¥ Cy = f(�) , ® á¯®á®¡áâ¢ã¥â § -âï£¨¢ ¨î áàë¢  ¯®â®ª    ¡®«ìè¨¥ ã£«ë  â ª¨¨ â¥¬ á ¬ë¬ ã¢¥«¨ç¨¢ îâ ªà¨â¨ç¥áª¨¥ § ç¥¨ïã£«   â ª¨ �ªà ¨ Cy ¬ax.�̄ à ¢«¥¨¥ ®¡â¥ª ¨¥¬ �� á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬¬¥å ¨§ æ¨¨ ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï

¯® ã£«ã  â ª¨ �, ¢ëá®â¥ ¯®«¥â  H ¨ ç¨á«ã � -å  � { ¯® å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ ¤¢¨¦¥¨ï á ¬®«¥â ¢ æ¥«®¬. �¤ ª® ª ç¥áâ¢® ã¯à ¢«¥¨ï ®¡â¥ª ¨¥¬ç áâ¥© �� ¬®¦® ¯®¢ëá¨âì, ¨á¯®«ì§ãï ¤ ë¥ ®á®áâ®ï¨¨ ¯®£à ¨ç®£® á«®ï. �¤®© ¨§ å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¯®£à ¨ç®£® á«®ï, ¤ îé¨å ¨ä®à¬ æ¨î® ¥£® á®áâ®ï¨¨, ª ª ¨§¢¥áâ®, ï¢«ï¥âáï áª®à®áâìç áâ¨æ ¯®â®ª  ¢ ¯®£à ¨ç®¬ á«®¥. �  á¥£®¤¥è-¨© ¤¥ì áãé¥áâ¢ã¥â ¬®¦¥áâ¢® ¬¥â®¤®¢ ¨ á¯®-á®¡®¢ ®¯à¥¤¥«¥¨ï áª®à®áâ¨ ¢ ¯®£à ¨ç®¬ á«®¥,  â ª¦¥ ¨ ¬®¦¥áâ¢® ¯à¨¡®à®¢ ¨ áà¥¤áâ¢ ¨§¬¥à¥-¨ï íâ®£® ¯ à ¬¥âà . � ¦¤ë© ¨§ ¨å ¨á¯®«ì§ã¥â-áï ¢ ®¯à¥¤¥«¥ëå ¨â¥à¢ « å § ç¥¨© áª®à®áâ¨¨«¨ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥ëå ãá«®¢¨ïå ®¡â¥ª ¨ï ¬®¤¥«¥©�� ¨ ¥£® ç áâ¥© ¢  íà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¨ £¨¤à®¤¨- ¬¨ç¥áª¨å âàã¡ å. �á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¦¥ ¨å   à¥- «ìëå �� § âàã¤¥® «¨¡® ¯® ¯à¨ç¨¥ ª®áâàãª-â¨¢®© ®á®¡¥®áâ¨ ¤ âç¨ª®¢, «¨¡® ¨§-§  £à®¬®§¤-áª®áâ¨ ¨§¬¥à¨â¥«ì®©  ¯¯ à âãàë, «¨¡® ¨§-§  ¥-¢®§¬®¦®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¨å ¤«ï ¨§¬¥à¥¨ï áª®-à®áâ¨ ¢ ¬¥áâ å áâëª®¢ ª®áâàãªæ¨©, çâ® ï¢«ï¥â-áï ¢¥áì¬  ¢ ¦ë¬ ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï ¤¥â «ì®© ¨-ä®à¬ æ¨¨. �â® ¨ â¥à¬® ¥¬®¬¥âàë à §«¨çëå¬®¤¨ä¨ª æ¨©, ¨ ¯à¨¥¬¨ª¨ ¢®§¤ãè®£® ¤ ¢«¥¨ï,¨ « §¥àë© ¤®¯¯«¥à®¢áª¨© ¨§¬¥à¨â¥«ì áª®à®áâ¨,ï¢«ïîé¨©áï   á¥£®¤¥è¨© ¤¥ì  ¨¡®«¥¥ â®ç-ë¬ áà¥¤áâ¢®¬ ¨§¬¥à¥¨ï ¬ «ëå áª®à®áâ¥©.�«ï ¨§¬¥à¥¨ï ¬ «ëå áª®à®áâ¥© ¯®â®ª®¢ £ §  ¨¦¨¤ª®áâ¨, çâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢ ¯®£à ¨ç®¬ á«®¥, ¢â®à ¬¨ �â ¢à®¢áª®© �.�. ¨ �â ¢à®¢áª¨¬ �.�.c �. �. �¤à¥¥¢ , 1999 77
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  ¡ ¢�¨á. 1. �§¬¥à¨â¥«ì ï £®«®¢ª  ��� ¨ áå¥¬  í«¥ªâà¨ç¥áª®© æ¥¯¨ ¯à¨¡®à :  { áå¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¯®«®¦¥¨¥ ¤ âç¨ª  ¢ ¯®â®ª¥, ¤¢¨¦ãé¥¬áï á® áª®à®áâìî � (�x ¨ �y { ª®¬¯®¥âë áª®à®áâ¨ ¯®â®ª ),¡ { í«¥ªâà¨ç¥áª ï áå¥¬  ¯à¨¡®à  (T ¨ Tå { á®®â¢¥âáâ¢¥® â¥¬¯¥à âãàë â¥à¬®¯ à ¢ ¯®â®ª¥ ¨ å®«®¤®£® á¯ ï),¢ { â à¨à®¢®çë© £à ä¨ª: § ¢¨á¨¬®áâì â¥à¬®í¤á � ¯à¨¡®à  ®â áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  �

�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì â¥à¬®í¤áE¤ âç¨ª  ���   ¯à®ä¨«¥ ªàë« ®â ã£«   â ª¨ �. Emax á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ¬®¬¥â ¯à®å®¦¤¥¨ï «¨¨¨®âàë¢  ç¥à¥§ ¤ âç¨ª (� = 12:5o).xTTA = 0:64 �¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâì â¥à¬®í¤áE¤ âç¨ª  ��� ®â ã£«  ®âª«®¥¨ïé¨âª  �é. � - ã£®« ¯®§¨æ¨®¨à®-¢ ¨ï é¨âª  ¢ ã¡à ®¬ ¯®«®¦¥-¨¨ ®â®á¨â¥«ì® å®à¤ë ¯à®ä¨«ï.xTTA = 0:64 �¨á. 4. �®ª § ¨ï ¤¢ãå ¤ âç¨ª®¢���   ªàë«¥ á ¬¥å ¨§ æ¨¥©¨ ¡¥§ ¥¥:xTTA1 = 0:64 ,xTTA2 = 0:75à §à ¡®â  â¥à¬®¯ àë© â¥à¬® ¥¬®¬¥âà [3].� âç¨ª á®áâ®¨â ¨§ âà¥å â¥à¬®¯ àëå á¯ ¥¢.�¢  ¨§ ¨å á®¢¬¥é¥ë ¨ ®¡à §ãîâ ¨§¬¥à¨â¥«ìãî£®«®¢ªã,   ®¤¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© å®«®¤ë© á¯ ©¨ à §¬¥é ¥âáï ¢¥ ¯®â®ª . � à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®¯ãá-ª ¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª®£® â®ª  ç¥à¥§ á¯ ¨ ¨§¬¥à¨â¥«ì-®© £®«®¢ª¨, ®   £à¥¢ ¥âáï ¨ ¬¥¦¤ã ¥© ¨ å®«®¤-ë¬ á¯ ¥¬ ¢®§¨ª ¥â â¥à®¬®í¤á E. �¥¬¯¥à âãà ¨§¬¥à¨â¥«ì®© £®«®¢ª¨ § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨ ®¬ë-¢ îé¥£® ¥¥ ¯®â®ª  �. � á¢®î ®ç¥à¥¤ì, â¥à¬®í¤á§ ¢¨á¨â ®â íâ®© ¦¥ â¥¬¯¥à âãàë. � ª¨¬ ®¡à §®¬,â¥à¬®í¤á § ¢¨á¨â ®â áª®à®áâ¨  ¡¥£ îé¥£® ¯®â®-ª .�§¬¥à¨â¥«ì ï £®«®¢ª  ¤ âç¨ª  ¨¬¥¥â ä®à¬ãè à¨ª  ¤¨ ¬¥âà®¬ ¬¥¥¥ 0.5 ¬¬, ª®â®àë© ãáâ - ¢«¨¢ ¥âáï â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® ¯à¥¢ëè¥¨¥ ¥£®
¬ ªá¨¬ «ì®£® £ ¡ à¨â®£® à §¬¥à   ¤ ¯®¢¥àå-®áâìî ªàë«  á®áâ ¢«ï¥â ¬¥¥¥ 5% «®ª «ì®©â®«é¨ë ¯®£à ¨ç®£® á«®ï.�  à¨á.1 ¯®ª §   ¨§¬¥à¨â¥«ì ï £®«®¢ª  ���,áå¥¬  ¨§¬¥à¨â¥«ì®© æ¥¯¨ ¯à¨¡®à ,   â ª¦¥ â à¨-à®¢®çë© £à ä¨ª E(�).� âç¨ª ��� ¬¥å ¨ç¥áª¨ ¯à®ç¥, ®â«¨ç ¥âáï¯à®áâ®â®© ª®áâàãªæ¨¨, ¬ «ë¬¨ à §¬¥à ¬¨, ¨¬¥-¥â ¥§ ç¨â¥«ìãî â¥¯«®¢ãî ¨¥àæ¨î. � ¬®¦¥âà ¡®â âì á ¥¡®«ìè¨¬ ¯¥à¥£à¥¢®¬ ®â®á¨â¥«ì®â¥¬¯¥à âãàë  ¡¥£ îé¥£® ¯®â®ª , çâ® ¯®§¢®«ï¥âà á¯®«®£ âì ¥£® ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ã ¯®¢¥àå®áâ¨,¥ ¡®ïáì ¢«¨ï¨ï â¥¯«®®¡¬¥ .�¥à¥ç¨á«¥ë¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ��� ¯®§¢®«ïîâ á¥£® ¯®¬®éìî à¥è¨âì ¬®¦¥áâ¢® ®ç¥ì ¢ ¦ëå § -¤ ç  íà®- ¨ £¨¤à®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©: ¨§-78 �. �. �¤à¥¥¢ 



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 1999. �®¬ 1 (73), N 3. �. 77 { 79¬¥à¥¨¥ áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  ¢ ¯®£à ¨ç®¬ á«®¥, â®«-é¨ë ¯®£à ¨ç®£® á«®ï, â®«é¨ë ¢ëâ¥á¥¨ï,¯®â¥à¨ ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¤à. [4]. �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯®«®¦¥-¨ï ¨ ª®ä¨£ãà æ¨¨ «¨¨¨ ®âàë¢  ¯®â®ª  á æ¥«ìî¯®á«¥¤ãîé¥£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¯®«ãç¥®© ¨ä®à-¬ æ¨¨ ¤«ï ã¯à ¢«¥¨ï ¬¥å ¨§ æ¨¥©  ¤ ¯â¨¢®£®ªàë«  - ®¤  ¨§ â ª¨å § ¤ ç.�áá«¥¤®¢ ¨ï, ¯à®¢¥¤¥ë¥   ¬®¤¥«¨ ªàë« ¡¥áª®¥ç®£® à §¬ å , ®¡â¥ª ¥¬®£® ¢®§¤ãèë¬¯®â®ª®¬, ¯®ª § «¨, çâ® ��� ¬®¦® ¨á¯®«ì§®¢ âì¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨¤¨ª â®à  ®âàë¢  ¯®£à ¨ç®£® á«®ïá ¯®¢¥àå®áâ¨ ªàë« . �áá«¥¤®¢ ¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì¢ ¯«®áª®©  íà®¤¨ ¬¨ç¥áª®© âàã¡¥ (��-3, ���-��), ªàë«® ¢ á¥ç¥¨¨ ¨¬¥«® ¯à®ä¨«ì � -12 á å®à¤®©b = 450¬¬. �¨á«® �¥©®«ì¤á  Re ¢ íªá¯¥à¨¬¥-â¥ ¤®áâ¨£ «® ¢¥«¨ç¨ë 0:8 � 106. � æ¥âà «ì®¬á¥ç¥¨¨ ªàë«  ¡ë«® ãáâ ®¢«¥® ¬®¦¥áâ¢® ¯¥¢-¬ â¨ç¥áª¨å ¤ âç¨ª®¢ ¤ ¢«¥¨ï. �® à á¯à¥¤¥«¥¨î¤ ¢«¥¨ï,   â ª¦¥ á ¯®¬®éìî ¢¨§ã «¨§ æ¨¨è¥«ª®-¢¨ª ¬¨ ¡ë«® ®¯à¥¤¥«¥® ¯®«®¦¥¨¥ «¨¨¨ ®âàë-¢    à §«¨çëå ã£« å  â ª¨. �«ï � = 12:5o ® ®ª § « áì ¢ â®çª¥ á åâ = 290¬¬, £¤¥ § â¥¬ ¨ ¡ë«¯®¬¥é¥ ¤ âç¨ª ���.�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥  § ¢¨á¨¬®áâì â¥à¬®í¤á� ¤ âç¨ª  ®â ã£«   â ª¨ �. �à¨ ¯à®å®¦¤¥¨¨ «¨-¨¨ ®âàë¢  ç¥à¥§ ¤ âç¨ª � = �¬ å, çâ® ï¢«ï¥âáï¢¥áì¬  ¢ ¦ë¬ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®¬ ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ -¨¨ ¬®¬¥â  ®âàë¢ , â ª ª ª ¥ âà¥¡ã¥â ¤®¯®«¨-â¥«ì®£® ãá¨«¥¨ï á¨£ « ,   § ç¨â, ¨ ¤®¯®«¨-â¥«ìëå ãá¨«¨â¥«ìëå á¨áâ¥¬.� â¥¬ ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥ë ¨áá«¥¤®¢ ¨ï   ¯à®ä¨«¥á® é¨âª®¬ �àî£¥à    ¯¥à¥¤¥© ªà®¬ª¥ á æ¥«ìîã¯à ¢«¥¨ï ¯®«®¦¥¨¥¬ «¨¨¨ ®âàë¢    ®á®¢¥¨ä®à¬ æ¨¨ ¤ âç¨ª . �«¨  å®à¤ë é¨âª  á®áâ -¢«ï«  22% å®à¤ë ¯à®ä¨«ï. �  à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢«¥ëà¥§ã«ìâ âë íâ¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©,   ¨¬¥®, § ¢¨á¨-¬®áâì â¥à¬®í¤á ¤ âç¨ª  ®â ã£«  ®âª«®¥¨ï é¨â-ª  �é. �®«®¦¥¨¥ ¤ âç¨ª    ¯à®ä¨«¥ â® ¦¥, çâ®¨   à¨á. 2. �®à¤  é¨âª  ¢ ã¡à ®¬ á®áâ®ï¨¨®¡à §®¢ë¢ «  á å®à¤®© ¯à®ä¨«ï ã£®« � = 25o.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë á®¢¬¥é¥ë¥ à¥§ã«ì-â âë ¯®ª § ¨© ¤¢ãå ¤ âç¨ª®¢, à á¯«®¦¥ëå  ¯à®ä¨«¥ ªàë«  ¤àã£ §  ¤àã£®¬. � á«ãç ¥ ®âª«îç¥®© ¬¥å ¨§ æ¨¨ �é = 0o «¨¨ï ®âàë¢ 

§ ¨¬ «  ¯®«®¦¥¨¥ x1 = 64% å®à¤ë ¯à®ä¨«ï(â ª®¥ ¦¥ ª ª ¨   à¨á.2), ¨ ¢ í«¥ªâà¨ç¥áª®© æ¥¯¨¤ âç¨ª  ���1 ¢®§¨ª «  â¥à¬®í¤á Emax1 . �«ï ®â-ª«®¥®© ¬¥å ¨§ æ¨¨ «¨¨ï ®âàë¢  á¬¥é « áì¢¨§ ¯® ¯®â®ªã, ¨ ¯à¨ �é = 65o § ¨¬ «  ¯®«®-¦¥¨¥ x2 = 75% å®à¤ë ¯à®ä¨«ï. � ¤ ®¬ á«ãç ¥¤ âç¨ª®¬ ���2, à á¯®«®¦¥ë¬ ¢ íâ®© â®çª¥, ¢ë-à ¡ âë¢ « áì â¥à¬®í¤á Emax2 .�  ®á®¢¥ ¨ä®à¬ æ¨¨ ®â ¤¢ãå ¨ ¡®«¥¥ ¤ âç¨-ª®¢ á ¯®¬®éìî ¬¥å ¨§ æ¨¨ ¯¥à¥¤¥© ªà®¬ª¨ ªàë-«  ¬®¦®   à §«¨çëå ã£« å  â ª¨ ã¤¥à¦¨¢ âì«¨¨î ®âàë¢  ¯®â®ª  ¡«¨¦¥ ª § ¤¥© ªà®¬ª¥ ¯à®-ä¨«ï, á®åà ïï â¥¬ á ¬ë¬ ¡¥§®âàë¢®¥ ®¡â¥ª ¨¥  ¡®«ìè¥© ¯«®é ¤¨ ¯®¢¥àå®áâ¨ ªàë« .�����������ä®à¬ æ¨ï, ¯®«ãç¥ ï ®â á¨áâ¥¬ë ¨§ ¬®-¦¥áâ¢  â ª¨å ¤ âç¨ª®¢ ®¤®¢à¥¬¥® ¨ ®¡à ¡®-â  ï ¡®àâ®¢®© ��� ¤ áâ ¡®«¥¥ ¤¥â «ìãî ª à-â¨ã á®áâ®ï¨ï ¯®£à ¨ç®£® á«®ï ¢ ¤ ®¬ à¥-¦¨¬¥ ¯®«¥â . �â®, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ®¡¥á¯¥ç¨â¢®§¬®¦®áâì ¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢®£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï¨¬¥îé¥©áï   ªàë«¥ ¬¥å ¨§ æ¨¨,   â ª¦¥ ¤ áâ¢®§¬®¦®áâì á®§¤ ¨ï ®¢ëå ¢¨¤®¢ ¬¥å ¨§ æ¨¨ªàë« , ã«ãçè ï â¥¬ á ¬ë¬  íà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ å -à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ �� ¨ ¯®¢ëè ï ¡¥§®¯ á®áâì ¥£® ¯®-«¥â .1. �¥âà®¢ �.�. �íà®¤¨ ¬¨ª  í«¥¬¥â®¢ «¥â â¥«ìëå ¯¯ à â®¢.{ �.: � è¨®áâà®¥¨¥, 1985.{ 272 á.2. �¨ª¥« ¤§¥ �.�., �¨â®¢ �.�. �á®¢ë¥ £¥®¬¥âà¨-ç¥áª¨¥ ¨  íà®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ á ¬®-«¥â®¢ ¨ à ª¥â. �¯à ¢®ç¨ª.{ �.: � è¨®áâà®¥¨¥,1990.{ 285 á.3. �. �. 312203 ����, ��� G01P 5/12. � á ¤®ª â¥à-¬® ¥¬®¬¥âà  / �.�. �â ¢à®¢áª ï, �.� �â ¢à®¢-áª¨© // �âªàëâ¨ï. �§®¡à¥â¥¨ï.{ 1972.{ N 10.{�. 53.4. �¤à¥¥¢  �.�. �áá«¥¤®¢ ¨¥ ¯®£à ¨ç®£® á«®ï  ®¡â¥ª ¥¬®© ¯®¢¥àå®áâ¨ á ¯®¬®éìî â¥à¬®¯ à®£®â¥à¬® ¥¬®¬¥âà  // �¡. â¥§. ¤®ª«. 3-© ¬¥¦¢¥¤®¬áâ.���.{ �¨¥¢: �����, 1994.{ �. 46.5. �¤à¥¥¢  �.�. �¥â®¤¨ª  ¨áá«¥¤®¢ ¨ï á®áâ®ï¨ï¯®£à ¨ç®£® á«®ï   ¥áãé¨å ¯®¢¥àå®áâïå ��  ®á®¢¥ â¥¬®¯ à®£® â¥à¬® ¥¬®¬¥âà  (���)//�¨áá.   á®¨áª. ãç. áâ¥¯. ª ¤. â¥å.  ãª.{ �¨¥¢:�����, 1996.{ 200 á.
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