
ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17��� 624.132.23 + 622.235������������ ���������� ���� �������������� ������ � �������� ��������. A. ����� æ¨® «ìë© �¥å¨ç¥áª¨© �¨¢¥àá¨â¥â �ªà ¨ë "���", �¨¥¢�®«ãç¥® 10.10.2001� áá¬®âà¥ ¬¥â®¤ ®¯à¥¤¥«¥¨ï §® ¢«¨ï¨ï ¢§àë¢  § àï¤  ¢ ¬ «®¢« ¦ëå «¥áá®¢ëå £àãâ å ¯® ¨å ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬ { áª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ¥¨ï ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ¢®«. �«ï ãç¥â  á¢®©áâ¢ «¥áá®¢ëå £àãâ®¢¨á¯®«ì§®¢ ë ª®àà¥«ïæ¨®ë¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ¯«®â®áâìî áª¥«¥â  £àãâ  áª ¨ áª®à®áâìî ¯®¯¥à¥çëå ¢®« Vs, ¬¥¦¤ã¢« ¦®áâìî W ¨ áª®à®áâìî ¯à®¤®«ìëå ¢®« Vp, ¯®«ãç¥ë¥ ¢ ¢¨¤¥ ª®íää¨æ¨¥â®¢ á¢ï§¨ ¤«ï «¥áá®¢ �à¥¤¥©�§¨¨ ¢« ¦®áâìî ¤® 10 %. �à¨¢®¤ïâáï à¥ª®¬¥¤ æ¨¨ ¯® à á¯®«®¦¥¨î á¥âª¨ áª¢ ¦¨ ¯à¨ ¢§àë¢®© ®¡à ¡®âª¥¯à®á ¤®çëå «¥áá®¢ëå ¬ «®¢« ¦ëå ¬ áá¨¢®¢.�®§£«ïãâ® ¬¥â®¤ ¢¨§ ç¥ï §® ¢¯«¨¢ã ¢¨¡ãåã § àï¤ã ¢ ¬ «®¢®«®£¨å «¥á®¢¨å £àãâ å §  ùå ¤¨ ¬÷ç¨¬¨ å -à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ { è¢¨¤ª®áâ÷ ¯®è¨à¥ï ¯®§¤®¢¦÷å â  ¯®¯¥à¥ç¨å å¢¨«ì. �«ï ¢à åã¢ ï ¢« áâ¨¢®áâ¥© «¥á®¢¨å£àãâ÷¢ ¢¨ª®à¨áâ ® ª®à¥«ïæ÷©÷ §¢'ï§ª¨ ¬÷¦ £ãáâ¨®î áª¥«¥âã £àãâã áª â  è¢¨¤ª÷áâî ¯®¯¥à¥ç¨å å¢¨«ì Vs, ¬÷¦¢®«®£÷áâî W â  è¢¨¤ª÷áâî ¯®§¤®¢¦÷å å¢¨«ì Vp, ïª÷ ®âà¨¬ ® ã ¢¨£«ï¤÷ ª®¥ä÷æ÷õâ÷¢ §¢'ï§ªã ¤«ï «¥á÷¢ �¥à¥¤ì®ù�§÷ù ¢®«®£÷áâî ¤® 10 %. �à¨¢¥¤¥i à¥ª®¬¥¤ æ÷ù é®¤® à®§â èã¢ ï á¢¥à¤«®¢¨ ¯à¨ ¢¨¡ãå®¢÷© ®¡à®¡æ÷ ¯à®á ¤®ç¨å«¥á®¢¨å ¬ «®¢®«®£¨å ¬ á¨¢÷¢.In article the method of de�nition of zones of inuence of explosion of a charge in loessial bottoms on their dynamiccharacteristics is considered. Correlative ties among density of skeleton of sail áª and velocity of transverse waves Vs andamong humidity W and velosity of longitudinal waves Vp, which were veceived as ties factors for loessial soils of MiddleAsia (W � 10%) were used for reckoning of characteristics of loessial soils. Recommendations for an arrangement of agrid of chinks are resulted at explosive processing strongly deformed loessial dry �les.���������¤¨¬ ¨§  ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢ëå ¬¥â®¤®¢ ®¡-à ¡®âª¨ «¥áá®¢ëå £àãâ®¢ ¯®¤ ®á®¢ ¨ï á®®àã-¦¥¨© ï¢«ï¥âáï § ¬ ç¨¢ ¨¥ ¤® ¢« £® áëé¥®-áâ¨ 0.6 { 0.8 á ¯®á«¥¤ãîé¥¬ ¢§àë¢ ¨¥¬ ¢ ¬ áá¨-¢¥ § àï¤®¢ à §«¨ç®© ª®áâàãªæ¨¨ (á®áà¥¤®â®ç¥-ë¥ æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨¥) ¨ ®à¨¥â æ¨¨ (¢¥àâ¨ª «ìë¥æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨¥, £®à¨§®â «ìë¥, âà è¥©ë¥).� áâ âì¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¢ à¨ â ¢§àë¢®£® ¬¥â®-¤  «¨ª¢¨¤ æ¨¨ ¯à®á ¤®ç®áâ¨ «¥áá®¢ëå ¬ «®¢« ¦-ëå ¬ áá¨¢®¢ ¡¥§ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®£® § ¬ ç¨¢ ¨ï,çâ® ã¯à®é ¥â â¥å®«®£¨î ¢§àë¢ ¨ï ¨ á®ªà é ¥â¢à¥¬ï   ¯®¤£®â®¢ªã ®á®¢ ¨ï. � áç¥â ¯ à ¬¥-âà®¢ §®ë ¤à®¡«¥¨ï (¯®«®áâ¨), §®ë ã¯«®â¥¨ï¯à¥¤« £ ¥âáï ¢ë¯®«ïâì á ãç¥â®¬ â ª¨å ¢ ¦¥©-è¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª £àãâ®¢, ª ª ¯«®â®áâì áª¥«¥-â  ¨ ¢« ¦®áâì, ª®â®àë¥ á¢ï§ ë ª®íää¨æ¨¥â -¬¨ ª®àà¥«ïæ¨¨ á® áª®à®áâï¬¨ ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥-à¥çëå ¢®«.�¥áá®¢ë¥ ¯®à®¤ë ®¡« ¤ îâ àï¤®¬ ®á®¡¥®-áâ¥©. �®íâ®¬ã áâà®¨â¥«ìáâ¢® §¤ ¨© ¨ á®®àã¦¥-¨©   ¨å ¯®à®¦¤ ¥â àï¤ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å ¯à®-¡«¥¬, á¢ï§ ëå á ¯à®£®§¨à®¢ ¨¥¬ ¯®¢¥¤¥¨ïíâ¨å £àãâ®¢ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®á®¢ ¨©. �á®¡® ®¯ áë¯à®ï¢«¥¨ï ®áâ â®ç®© ¯à®á ¤®ç®áâ¨ ¯à¨ ¯«®å®®¡à ¡®â ®¬ ®á®¢ ¨¨.�« ¢®© â¥å®«®£¨ç¥áª®© § ¤ ç¥© ¯à¨ ¯®¤£®â®¢-ª¥ «¥áá®¢ëå ®á®¢ ¨© ¯®¤ äã¤ ¬¥âë á®®àã¦¥-

¨© ï¢«ï¥âáï ¤®¢¥¤¥¨¥ £àãâ  ¤® à §¤¥«¥¨ï  £à¥-£ â®¢ §  áç¥â à §àãè¥¨ï á« ¡ëå áâàãªâãàëåí«¥¬¥â®¢, ª®â®àë¥ ª®á®«¨¤¨àãîâáï ¢ ¯«®âë¥¬ «® á¦¨¬ ¥¬ë¥ ¯« áâë. �  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à á-á¬ âà¨¢ ¥âáï ¥¥ à¥è¥¨¥ ¤«ï «¥áá®¢ëå £àãâ®¢¡®«ìè®© ¬®é®áâ¨ ¯à¨ ¬ «ëå § ç¥¨ïå ¢« ¦-®áâ¨ ¯ãâ¥¬ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®© ¢§àë¢®© ®¡à ¡®â-ª¨ áª¢ ¦¨ë¬¨ § àï¤ ¬¨ á ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ªà â-ª®¢à¥¬¥ë¬ § ¬ ç¨¢ ¨¥¬.1. �������������� ��������¥ááë ¨ «¥áá®¢ë¥ ¯®à®¤ë ¨¬¥îâ àï¤ ®á®¡¥®-áâ¥©, ¨§-§  ª®â®àëå ®¨ ¢ë¤¥«ïîâáï áà¥¤¨ ¤àã-£¨å ®á ¤®çëå ®¡à §®¢ ¨©. �¤¨¬ ¨§ ¨å å -à ªâ¥àëå á¢®©áâ¢ ï¢«ï¥âáï ®â®á¨â¥«ì® ¡®«ì-è ï ®¤®à®¤®áâì ¨ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥®  «¥¢à¨â®-¢ë© á®áâ ¢, â.¥. ¯à¥®¡« ¤ ¨¥ ç áâ¨æ ¤¨ ¬¥âà®¬0.01 { 0.05 ¬¬, ¢ ¨å â ª¦¥ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ®¯à¥-¤¥«¥®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® (5 { 30 %) £«¨¨áâëå ç -áâ¨æ d < 0.005 ¬¬. �ëá®ª ï ¯®à¨áâ®áâì,  £à¥£ â- ï áâàãªâãà  á ç¥âª® ¢ëà ¦¥®© ®à¨¥â æ¨¥©¬ ªà®¯®à ¨ ª ¯¨««ïà®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ä¨«ìâà -æ¨®ãî ¨ ¯à®ç®áâãî  ¨§®âà®¯¨î, à áâ¢®à¨-¬®áâì á®«¥©, áªà¥¯«ïîé¨å ®â¤¥«ìë¥  £à¥£ âë¥í«¥¬¥âë, ®¡ãá« ¢«¨¢ îâ ¢ëá®ªãî ¯à®á ¤ªã £àã-â®¢®£® ¬ áá¨¢  ¯®¤ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢« £¨ «¨¡® ¬¥-å ¨ç¥áª¨å ãá¨«¨©. �® á¢®©áâ¢ ¬ ¯à®á ¤®ç®áâ¨(®á ¤ª ¬ ¯®¢¥àå®áâ¨) ¢ �ªà ¨¥ «¥áá®¢ë¥ £àãâë12 c �. A. �®¢ª, 2002



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17¯®¤à §¤¥«ïîâáï   ¤¢  â¨¯ : 1 { ¤® 0.05 ¬, 2 { ¡®-«¥¥ 0.05 ¬. �â®à®© â¨¯ ¯®¤à §¤¥«ï¥âáï   á« ¡®-¯à®á ¤®çë¥ (¤® 0.15 ¬), áà¥¤¥¯à®á ¤®çë¥ (®â0.16 ¤® 0.5 ¬) ¨ á¨«ì®¯à®á ¤®çë¥ (¡®«¥¥ 0.5 ¬)£àãâë. � à ªâ¥à ¨ ¬ áèâ ¡ë ¯à®á ¤®ç®áâ¨ å®¤ïâáï ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨, ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì, ®â£à á®áâ ¢ , ¢« ¦®áâ¨ ¨ ®¡ê¥¬®£® ¢¥á  áª¥«¥-â . � ª, «¥ááë á ®¡ê¥¬ë¬ ¢¥á®¬ áª¥«¥â  1.2 { 1.4á ª® £ã«ïæ¨®®-ªà¨áâ ««¨§ æ¨®ë¬¨ áâàãªâãà-ë¬¨ á¢ï§ï¬¨ (¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥®  £à¥£ â¨¢ë¬¨)¨¬¥îâ ¯à®á ¤ªã �¯à = 9 { 14 %, í®«®¢ë¥, ¯à®«î¢¨- «ìë¥ ¨ á¬¥è ë¥ ¯® £à ã«®¬¥âà¨ç¥áª®¬ã á®-áâ ¢ã «¥ááë ¨ «¥áá®¢ë¥ ¯®à®¤ë ¯«®â®áâìî áª¥-«¥â  1.34 { 1.46 £/á¬3 ®¡« ¤ îâ ¯à®á ¤®ç®áâìî�¯à = 3 { 9 %, ¯« áâ¨ä¨æ¨à®¢ ®-ª® £ã«ïæ¨®ë¥®¡ê¥¬ë¬ ¢¥á®¬ áª¥«¥â  1.46 { 1.65 £/á¬3 «¥áá®-¢ë¥ ¯®à®¤ë ã¦¥ ®â®áïâáï ª ¬ «®¯à®á ¤®çë¬(�¯à < 3 %). �¥ ¬¥¥¥ ¢ ¦  à®«ì ¢« ¦®áâ¨. �à¨¯à¨à®¤®© ¢« ¦®áâ¨ ¯®à®¤ë ¬¥¥¥ 8 { 10 % ¢¥© á®åà ï¥âáï ¯¥à¢® ç «ì ï ¬¨ªà®áâà â¨£à -ä¨ï. �®íâ®¬ã ¯®à®¤  ®¡« ¤ ¥â á¨«ì® à §¢¨âë-¬¨ ¯à®á ¤®çë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨. �à¨ ¢« ¦®áâ¨ ¡®-«¥¥ 10 % ¡« £®¤ àï ¬¨£à æ¨¨ á®¥¤¨¥¨©, à áâ¢®-à¨¬ëå ¢ ¢®¤¥, ¨¬¥¥â ¬¥áâ® "à §¬ §ë¢ ¨¥" ¬¨-ªà®áâà â¨£à ä¨¨, ¯®â¥àï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® ®¡«¨-ª  á ¯¥à¥å®¤®¬ ¢ §¥à¨áâ®¥ á®áâ®ï¨¥, á«¥¤áâ¢¨¥¬ç¥£® ï¢«ï¥âáï ®â®á¨â¥«ì®¥ ã¬¥ìè¥¨¥ ¯®ª § -â¥«ï ¯à®á ¤®çëå á¢®©áâ¢ ¯® ¬¥à¥ ¢®§à áâ ¨ï¢« ¦®áâ¨.�®  áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥¨ ¢§àë¢ë¥ ¬¥â®¤ë «¨-ª¢¨¤ æ¨¨ ¯à®á ¤®çëå á¢®©áâ¢ ¢ª«îç «¨ ¢ á¥¡ï¯à®æ¥áá ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®£® § ¬ ç¨¢ ¨ï ¤® ¯®«®-£® ¢« £® áëé¥¨ï (áâ¥¯¥ì ¢« ¦®áâ¨ 0.8) á ¯®-á«¥¤ãîé¨¬ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ £«ã¡¨-ë¬¨ ¢§àë¢ ¬¨ ¤«ï ãáª®à¥¨ï ª®á®«¨¤ æ¨¨ ¯à®ç-ëå í«¥¬¥â®¢  £à¥£ â®¢. �àã£¨¬   «®£¨çë¬á¯®á®¡®¬ ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®¥ § ¬ ç¨¢ ¨¥¤® áâ¥¯¥¨ ¢« ¦®áâ¨ 0.6 ¨ ¯®á«¥¤ãîé¥¥ ¢§àë-¢ ¨¥ áª¢ ¦¨ëå § àï¤®¢ á ä®à¬¨à®¢ ¨¥¬ ¢¥à-â¨ª «ìëå ¯®«®áâ¥© ¨ § ¯®«¥¨¥¬ ¨å ¯ ¤ îé¨¬á¢¥àåã ¬ «® á¦¨¬ ¥¬ë¬ ¬ â¥à¨ «®¬ [4].� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬¥¦¯®«®á®¥ ¯à®áâà áâ¢®ã¯«®âï¥âáï §  áç¥â ¢ëâ¥á¥®£® ¢§àë¢®¬ £àã-â  ¨ á®¢¬¥áâ® á § ¯®«¨â¥«¥¬ ¯®«®áâ¥© ¯à¥®¡à -§ã¥âáï ¢ ¬ «® á¦¨¬ ¥¬ãî á ¬¨¨¬ «ì®© ¯à®-á ¤®ç®áâìî á¨áâ¥¬ã. �¤ ª® ¨ ®¤  ¨§ íâ¨åáå¥¬ ¨ ¨å à §®¢¨¤®áâ¥© (§  áç¥â ä®à¬ë § àï¤ ¨«¨ ¬¥áâ  ¥£® à á¯®«®¦¥¨ï) e ¬®¦¥â áç¨â âì-áï ¯à¨¥¬«¥¬®© ¯à¨ ®¡à ¡®âª¥ ¬ «®¢« ¦ëå ¬ á-á¨¢®¢. �§¢¥áâ®, çâ® ¯à¨ ¬ «ëå § ç¥¨ïå ¢« ¦-®áâ¨ ¯®àï¤ª  (5 { 7 %) «¥áá®¢ë© £àãâ ¢ ¯à¥¤¥-« å ¤¥ä®à¬¨à®¢ ®© ¢§àë¢®¬ §®ë ®¡àãè¨¢ ¥â-áï ¢ ®¡à §ã¥¬ãî ¢ ¨¦¥© ç áâ¨ ¬ áá¨¢  ¯®«®áâì¢ à §ã¯«®â¥®¬ ¢¨¤¥. � ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ ¢« ¦®-

áâ¨ ¡®«¥¥ 9 { 10 % ®¡à §®¢  ï ¯®«®áâì ¬®¦¥â¥ ®¡àãè¨âìáï (¤® ¨§¢¥áâëå ¯à¥¤¥«®¢ ¥¥ à §¬¥-à®¢). �â® á¢ï§ ® á â¥¬, çâ® ¢« £ , ¯®¬¨¬® à á-â¢®à¥¨ï ¬¨¥à «ìëå á®«¥©, ¯à¨¤ ¥â £àãâã ¯« -áâ¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢ , çâ® á¯®á®¡áâ¢ã¥â á¨¦¥¨îâà¥¨ï ¬¥¦¤ã ç áâ¨æ ¬¨ áª¥«¥â , ¨§¬¥«ìç ¥¬®£®¤¨ ¬¨ç¥áª®©  £àã§ª®© á ã¬¥ìè¥¨¥¬ á®¯à®â¨-¢«¥¨ï £àãâ  ¤¥ä®à¬¨à®¢ ¨î. � àï¤¥ «¨â¥à -âãàëå ¨áâ®ç¨ª®¢ ®â¬¥ç ¥âáï, çâ® ¢ áãå¨å «¥á-á å á ¢¥á®¢®© ¢« ¦®áâìî 6 { 7 % ¨ ¯®à¨áâ®áâìî0.53 % ¯à¨ ¢§àë¢ ¨¨ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯®«®¥ à §àã-è¥¨¥ áâàãªâãàëå á¢ï§¥© á ¯à¥¢à é¥¨¥¬ «¥áá ¢ ¥á¢ï§ãî ¬ ááã ¯«®â®áâìî   12 { 15 % ¢ëè¥¯¥à¢® ç «ì®©. �¥èïï £à ¨æ  ¯®«®£® à §-àãè¥¨ï ®âáâ®¨â   à ááâ®ï¨¨ 8 { 9 à ¤¨ãá®¢§ àï¤ . � «¥¥, ¢®ªàã£ íâ®© §®ë £àãâ   ¥ª®â®-à®¬ à ááâ®ï¨¨ ®â áâ¥ª¨  å®¤¨âáï ¢ ç áâ¨ç®ã¯«®â¥®¬ á®áâ®ï¨¨ (  5 { 10 %) ¨ à §¡¨â à -¤¨ «ìë¬¨ ¨ ª®«ìæ¥¢ë¬¨ âà¥é¨ ¬¨.�«ï ¯à ªâ¨ç¥áª¨å æ¥«¥©  ¨¡®«ìè¨© ¨â¥à¥á¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ª àâ¨  ¤¥ä®à¬¨à®¢ ®£® £àãâ ¢®ªàã£ ¢§àë¢ ¥¬®£® § àï¤ . P §¬¥àë íâ®© §®ëá«ã¦ â ¨áå®¤ë¬ ¬ â¥à¨ «®¬ ¤«ï ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ïâ¥å®«®£¨¨ ã¯«®â¥¨ï ¬ áá¨¢ .2. ������������ ���� ������������� � �������� ������������������� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®¡é¥© â¥®à¨¥© ¯®¤®¡¨ï ¨ à §-¬¥à®áâ¥© à ¤¨ãá r «î¡®© §®ë ¤¥©áâ¢¨ï ¢§àë¢ ¯à®¯®àæ¨® «¥ à ¤¨ãáã § àï¤  ¨«¨ ª®àî ªã¡¨-ç¥áª®¬ã ®â ¥£® ¢¥á  Q§, â.¥.r=K 3pQ3: (1)�¤¥áì ª®íää¨æ¨¥â ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨ � ï¢-«ï¥âáï ¨â¥£à «ìë¬ ¯®ª § â¥«¥¬ á¢®©áâ¢ £àã-â , ¢§àë¢ç â®£® ¢¥é¥áâ¢ , á¯®á®¡  ¢§àë¢ ¨ï ¨â.¯. � § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®ªà¥âëå â¥å®«®£¨ç¥-áª¨å âà¥¡®¢ ¨© ¤«ï ª®ªà¥âëå ãá«®¢¨© ® ¯®¤-¡¨à ¥âáï ¯®   «®£¨¨ ¨«¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï íªá¯¥à¨-¬¥â «ì®.� áá¬ âà¨¢ ï § ¤ çã ®¯à¥¤¥«¥¨ï § ª®®¬¥à®-áâ¥© ¤¥©áâ¢¨ï ¢§àë¢  ¢ «¥áá å, �.�. �®á¨¥æ [1]à §«¨ç ¥â ç¥âëà¥ å à ªâ¥àëå §®ë á à §«¨çë¬å à ªâ¥à®¬ ®áâ â®ç®£® ¤¥ä®à¬ æ¨®®£® á®áâ®-ï¨ï:1) §®  ¤à®¡«¥¨ï (¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥®© ¢« ¦®áâ¨íâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«®áâì);2) §®  âà¥é¨, £« ¢ë¬ ®¡à §®¬ à ¤¨ «ìëå;3) §®   ¨¡®«ìè¨å á¤¢¨£®¢ëå ¤¥ä®à¬ æ¨©, ®¡ã-á« ¢«¨¢ îé¨å ¬ ªá¨¬ «ì®¥ á¬ëª ¨¥ ª®«ìæ¥¢ëå¨ à ¤¨ «ìëå âà¥é¨, ¢ ¯à ªâ¨ç¥áª¨å à áç¥â å�. A. �®¢ª 13



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17íâ¨ ¤¢¥ §®ë ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡ê¥¤¨¥ë;4) §®  ã¯àã£®áâ¨,  ç «® ª®â®à®© å à ªâ¥à¨§ã-¥âáï § ¢¥àè¥¨¥¬ ¥®¡à â¨¬ëå ¤¥ä®à¬ æ¨©, â.¥.à ¤¨ãá íâ®© §®ë ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¢¥è¨© à -¤¨ãá §®ë ã¯«®â¥¨ï.� ª ç¥áâ¢¥ ä ªâ®à®¢, ®æ¥¨¢ îé¨å ª®íää¨æ¨-¥â ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨ K, �. �. �®á¨æ®¬ ¯à¨-ïâë ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë £àãâ  { áª®à®áâ¨¯à®¤®«ìëå Và ¨ ¯®¯¥à¥çëå Vs ¢®«, ª®â®àë¥¢ ¯à¥¤« £ ¥¬®¬ ¨¬ á®ç¥â ¨¨ ®ç¥¢¨¤® ª®á¢¥®ãç¨âë¢ îâ ¨ ¤àã£¨¥ á¢®©áâ¢  (¢« ¦®áâì, ¯®à¨-áâ®áâì ¨ â.¯.).�â ª, á®£« á® �. �. �®á¨æã, ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï®¯à¥¤¥«¥¨ï ¢ëè¥  §¢ ëå §® ¢«¨ï¨ï ¨¬¥îâ¢¨¤: r§.¤à=q(Vs=Và) � 3pQ��; (2)râà=q(Vs=Và) � 3pQ��; (3)rmax� =0:1 �pVs � 3pQ��; (4)r§.ã=0:1 �pVà � 3pQ��: (5)�¥¤®áâ âª®¬ íâ¨å ¤ ëå ï¢«ï¥âáï á«®¦®áâì®¯à¥¤¥«¥¨ï ¯®ª § â¥«¥©, ¢å®¤ïé¨å ¢ ä®à¬ã«ë, ¨å¥áâ ¡¨«ì®áâì, § âàã¤ïîé ï á®¯®áâ ¢«¥¨¥ ¯ -à ¬¥âà®¢ ¤«ï à §«¨çëå à¥£¨®®¢. � ª, ¢ £«¨¨-áâëå «¥áá å ¨ «¥áá å ¥áâ¥áâ¢¥®£® á«®¦¥¨ï áª®-à®áâì ¯à®¤®«ìëå ¢®« ¯® ¤ ë¬ �. �. �ã§ì¬¥-ª® ¨§¬¥ï¥âáï ®â 300 ¤® 1000 ¬/á,   ¯®¯¥à¥çëå {®â 100 ¤® 700 ¬/á. �®£« á® [3], ¢ ãá«®¢¨ïå �à¥¤-¥© �§¨¨   ®á®¢¥ ¬®£®ç¨á«¥ëå § ¬¥à®¢ ¯à¨-¢®¤ïâáï â ª¨¥ ¤ ë¥: Và = 450 { 630 ¬/á, Vs = 260{ 340 ¬/á; �. �. �®á¨¥æ [1] ¯à¨¢®¤¨â ¤«ï «¥áá®¢§ ç¥¨ï íâ¨å ¯®ª § â¥«¥© á®®â¢¥âáâ¢¥® 600 ¨400 ¬/á.�à¨ íâ®¬ ¢«¨ï¨¥ â ª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª, ª ª¢« ¦®áâì ¨ ¯«®â®áâì áª¥«¥â  £àãâ , ¥á«¨ ¨ ãç¨-âë¢ îâáï ç¥à¥§ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ ¯®ª § â¥«¨, â® ¢¥ï¢®© ä®à¬¥. �¥  å®¤¨â á¢®¥£® ®âà ¦¥¨ï ¨â ª®© ¢ ¦ë© ä ªâ®à, ª ª ¬ áèâ ¡ ¢§àë¢ ,   â ª-¦¥ á¢®©áâ¢  ¯à¨¬¥ï¥¬ëå ¢§àë¢ç âëå ¢¥é¥áâ¢.�ç¨âë¢ ï áª § ®¥,  ¢â®à ¯à¥¤« £ ¥â ¢ ä®à¬ã-« å (2){(5) ª®íää¨æ¨¥â ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨ ¢ë-à ¦ âì ç¥à¥§ ª®íää¨æ¨¥âë á¢ï§¨ [3] ¬¥¦¤ã áª®-à®áâï¬¨ ¯à®¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ¢®«, ¢« ¦®-áâìî ¨ ®¡ê¥¬ë¬ ¢¥á®¬ áª¥«¥â  Vp = Vp(W ) ¨Vs = Vs(áª) ¢ ¤¨ ¯ §® å,  ¨¡®«¥¥ á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨å § ç¥¨© ¯à¨¬¥¨â¥«ì® ª  è¨¬ § ¤ ç ¬¢§àë¢®© ®¡à ¡®âª¨ ¬ «®¢« ¦ëå «¥áá®¢ëå ¬ á-á¨¢®¢ ¯«®â®áâìî áª¥«¥â  1.32{1.5 £/á¬3 ¨ ¢« ¦®-áâìî ¤® 10 %. �®£¤  ¢ëà ¦¥¨ï (2){(5) § ¯¨èãâáï¢ ¢¨¤¥:

ráä§.¤à=A1 � 3pQ�� (6)¨«¨ ráä§.¤à =A2 � r§; (7)ráäâà=C1 � 3pQ��; (8)ráämax� =D1 � 3pQ��; (9)ráä§.ã=B1 � 3pQ�� (10)¨«¨ ráä§.ã=B2 � r§; (11)£¤¥A1 =7:54ráª � 1:1930�W ;A2 = 142:26ráª � 1:1930�W ;C1 = 0:133s 30�Wáª � 1:19;D1 = 0:1ráª � 1:190:000475 ;B1 = 0:1r30�W0:027 ;B2 = 1:89r30�W0:027 :�¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¯ à ¬¥âà®¢ §® ¤¥©-áâ¢¨ï § àï¤®¢ ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ¤¨ ¯ §® å § ç¥¨©á¢®©áâ¢ ¯®à®¤ ¯à¨¢®¤ïâáï ¢ â ¡«. 1 ¨ 2.�à¨ à áç¥â å ¤¥ä®à¬ æ¨© ®â ¢§àë¢®¢ æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å § àï¤®¢ á®®â®è¥¨¥ (1) § ¯¨è¥âáï ¢¢¨¤¥ ræ=� ��æápQ¯®£ (12)¨ ¢ ä®à¬ã«ë (6){(9) ¥®¡å®¤¨¬® ¢¢¥áâ¨ íâ®â ª®íä-ä¨æ¨¥â á¨¬¬¥âà¨¨ Kæá .�à®¬¥ â®£®, ¨§¢¥áâ®, çâ® ¯à¨æ¨¯ £¥®¬¥âà¨-ç¥áª®£® ¯®¤®¡¨ï å®à®è® ¢ë¤¥à¦¨¢ ¥âáï «¨èì ¯à¨¢§àë¢ ¨¨ ®â®á¨â¥«ì® ¥¡®«ìè¨å § àï¤®¢,   áà®áâ®¬ ¬ áèâ ¡  ¢§àë¢  âà¥¡ã¥âáï ¢¢¥¤¥¨¥ ¯®-¯à ¢®ç®£® ª®íää¨æ¨¥â  K�. �  ®á®¢¥ áâ â¨-áâ¨ç¥áª®© ®¡à ¡®âª¨ ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢  ¢§àë-¢®¢ ¢¥àâ¨ª «ìëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å § àï¤®¢ á ¯®«ã-ç¥¨¥¬ ¯®«®áâ¥© ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ¤¨ ¬¥âà®¢ ®â 0.95{1.0 ¤® 3.5{4 ¬ ¯®«ãç¥® § ç¥¨¥ íâ®£® ª®íää¨æ¨-¥â  ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â à ¤¨ãá  § àï¤  á«¥¤ãîé¥£®¢¨¤ : ��=1:04� 1:41 � r3: (13)�à¨¨¬ ï á®®â®è¥¨¥ ¬¥¦¤ã ¯®£®ë¬ ¢¥á®¬æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® § àï¤  ¨ ¥£® à ¤¨ãá®¬ ¢ ¢¨¤¥ r§== 0:02pQ¯®£, ä®à¬ã«ã (6) ¯à¥®¡à §ã¥¬ ª ¢¨¤ã14 �. A. �®¢ª



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17� ¡«. 1. � ç¥¨ï ª®íää¨æ¨¥â  ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨ ¢ ä®à¬ã«¥ (6) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¢« ¦®áâ¨ ¨¯«®â®áâ¨ £àãâ  ¯à¨ cä¥à¨ç¥áª¨å ¢§àë¢ å, �« ¦®áâì W,%�®íää¨æ¨¥âë Ai £/á¬3 5 6 7 8 9 10 11 121.32 0.544 0.555 0.567 0.58 0.593 0.608 0.626 0.6411.34 0.58 0.596 0.603 0.623 0.637 0.653 0.67 0.6881.35 0.6 0.615 0.629 0.643 0.658 0.674 0.692 0.711.36 0.618 0.635 0.648 0.663 0.678 0.695 0.713 0.7331.38 0.657 0.671 0.685 0.701 0.717 0.735 0.754 0.775A1 1.40 0.691 0.705 0.72 0.735 0.754 0.773 0.792 0.8141.42 0.723 0.738 0.754 0.77 0.789 0.808 0.829 0.8521.44 0.754 0.769 0.786 0.803 0.822 0.843 0.864 0.8881.46 0.78 0.799 0.817 0.835 0.855 0.876 0.898 0.9231.50 0.83 0.857 0.875 0.895 0.916 0.939 0.963 0.9891.65 1.03 1.044 1.066 1.09 1.116 1.143 1.173 1.2051.32 10.243 10.47 10.67 10.94 11.19 11.47 11.77 12.091.34 11.01 11.25 11.49 11.75 12.02 12.32 12.64 12.981.35 11.38 11.62 11.87 12.13 12.42 12.72 13.05 13.411.36 11.73 11.97 12.23 12.5 12.8 13.12 13.45 13.821.38 12.4 12.65 12.92 13.22 13.53 13.86 14.23 14.62A2 1.4 13.04 13.3 13.59 13.89 14.23 14.57 14.05 15.361.42 13.65 13.92 14.23 14.54 14.88 15.25 15.65 16.081.44 14.23 14.52 14.83 15.16 15.52 15.9 16.31 16.761.46 14.78 15.08 15.41 15.76 16.13 16.53 16.95 17.421.5 15.84 16.17 16.52 16.88 17.28 17.71 18.17 18.671.65 19.3 19.69 20.12 20.57 21.05 21.57 22.13 22.74� ¡«. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¢¥«¨ç¨ë à ¤¨ãá  §®ë ¥®¡à â¨¬ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© ®â ¢« ¦®áâ¨ £àãâ �« ¦®áâì W,%� à ¬¥âà 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14ráä§:¤à: ä:(10) 3.04 2.98 2.92 2.85 2.79 2.72 2.65 2.58 2.51 2.43ráä§:¤à: ä:(11) 57.5 56.3 55.16 54 52.7 51.42 50.14 48.8 47.42 46.0ræ§:¤à: (¯®[4]) 72.6 72 71.4 70.8 70.2 69.6 69 68.4 67.8 67.2r§:ã: ä:(5) 2.4rǣ=377K� �Kæá �ráª � 1:1930�W � ræ§ ; (14)ræmax� =5K� �Kæá �ráª � 1:190:000475 � ræ§ ; (15)ræ§:ã:=5K� �Kæá �r30�W0:027 � ræ§ ; (16)à ¤¨ãá §® âà¥é¨ ræâà § ¯¨è¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ræâà=2:66K�s 30�Wáª � 1:19 � r§: (17)�¤¥áì �æá { ª®íää¨æ¨¥â á¨¬¬¥âà¨¨; rǣ ¯à ª-â¨ç¥áª¨ ¢ ¢¥àå¥© ç áâ¨ ¬ áá¨¢  ¡ã¤¥â ¢ëà ¦ âì¢¥«¨ç¨ã à ¤¨ãá  §®ë ¤à®¡«¥¨ï,   ¢ ¨¦¥©,¥á«¨ ¢« ¦®áâì £àãâ  ¯à¥¢ëá¨â 10{12 %, ¬®¦¥âáä®à¬¨à®¢ âìáï ¯®«®áâì à §®© áâ¥¯¥¨ ãáâ®©ç¨-¢®áâ¨ ¨ â®£¤  íâ®â ¯ à ¬¥âà ¡ã¤¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâìá®¡®© à ¤¨ãá ¯®«®áâ¨. �®á«¥¤ïï ¡ã¤¥â ¯®«®áâìî�. A. �®¢ª 15



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17� ¡«. 3. �à ¢¨â¥«ìë¥ ¤ ë¥ ¯® à §¬¥à ¬ ¯®«®áâ¨ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â á¢®©áâ¢ £àãâ �«®â®áâì áãå®£® £àãâ ,£/á¬3 ¨ ¢« ¦®áâì W;%QBB ; r§, K¬; 1.35 1.40 1.45 1.50 1.35 1.50 r¯®«:,ª£/¬ ¬ ª¬ W,% W,% W,% W,% W;% W;% ¬5 9 5 9 5 9 5 9 25 201.2 0.022 { 0.27 0.3 0.31 0.33 0.34 0.41 0.37 0.4 0.59 0.58 0.2{0.32 0.028 { 0.34 0.37 0.39 0.42 0.43 0.52 0.49 0.51 0.76 0.74 0.3{0.44.8 0.044 0.978 0.52 0.57 0.60 0.65 0.66 0.8 0.72 0.76 1.16 1.14 0.4{0.66.8 0.052 0.967 0.61 0.66 0.7 0.76 0.77 0.94 0.84 0.92 1.36 1.33 0.65{1.2510. 0.063 0.951 0.72 0.79 0.83 0.9 0.92 1.12 1.0 1.09 1.62 1.59 0.79{1.5816. 0.08 0.927 0.89 0.98 1.03 1.12 1.14 1.38 1.24 1.35 2.0 1.97 1.0{2.020. 0.089 0.915 0.98 1.07 1.13 1.23 1.25 1.52 1.36 1.49 2.2 2.16 1.12{2.2425 0.1 0.899 1.08 1.18 1.25 1.36 1.38 1.69 1.5 1.64 2.43 2.39 1.25{2.25¨«¨ ç áâ¨ç® § áë¯   ã¯ ¢è¨¬ á¢¥àåã £àãâ®¬¨§ §®ë ¤à®¡«¥¨ï. � ë¥ ¯® à §¬¥à ¬ ¯®«®áâ¨¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯ à ¬¥âà®¢ § àï¤  ¨ á¢®©áâ¢£àãâ  ¯à¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡«. 3, ¢ ª®â®à®© ¢¢¥¤¥ëá«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§ ç¥¨ï: QBB { ¯®£®ë© à áå®¤��, r§ { à ¤¨ãá § àï¤ ,K¬ { ¬ áèâ ¡ë© ª®íää¨-æ¨¥â, r¯®« { à ¤¨ãá ¯®«®áâ¨ (¯® ¤ ë¬ �����[4] ¢ £àãâ å ®¯â¨¬ «ì®© ¢« ¦®áâ¨).3. ���������� ����������� �����-������������ �������à¨ à §à ¡®âª¥ ¢§àë¢ëå â¥å®«®£¨© «¨ª¢¨¤ -æ¨¨ ¯à®á ¤®çëå á¢®©áâ¢ ¬ «®¢« ¦ëå «¥áá®¢ëå¬ áá¨¢®¢ ¯ à ¬¥âàë ¢§àë¢ëå à ¡®â § ¤ îâáïâ ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ã¯«®â¥ë¥ §®ë á®á¥¤-¨å § àï¤®¢ ¬¥¦¤ã àï¤ ¬¨ ¨ ¢ àï¤ã ¯® ªà ©¥©¬¥à¥ á®¯à¨ª á «¨áì («ãçè¥, ¥á«¨ ®¨ ç áâ¨ç® ¯¥-à¥ªàë¢ îâáï, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì  àãè¥¨¥ £àã-â  ¢ â ª  §ë¢ ¥¬ëå "¬¥àâ¢ëå §® å" ¢ æ¥âà¥ª¢ ¤à â  ¬¥¦¤ã ç¥âëàì¬ï á®á¥¤¨¬¨ ¢§àë¢ ¬¨).� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨ ª¢ ¤à â®© á¥âª¥ áª¢ ¦¨à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã ¨¬¨ ¢ àï¤ã ¨ ¬¥¦¤ã àï¤ ¬¨-á«¥¤ã¥â ¯à¨¨¬ âì à ¢ë¬ ¤¢ã¬ à ¤¨ãá ¬ ræ§:ã,¢ëç¨á«¥ë¬ ¯® ä®à¬ã«¥ (16). �à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ â -¡«. 1 à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì® á®-£« áãîâáï á ¨¬¥îé¨¬¨áï «¨â¥à âãàë¬¨ ¤ ë-¬¨. � ª, �. �. �®á¨¥æ [1] ¯à¨ ¢§àë¢¥ ¢ «¥áá å§ àï¤  ¢¥á®¬ 160 ª£ ¯à¨¢®¤¨â § ç¥¨¥ ª®íää¨æ¨-¥â  ¯à®¯®àæ¨® «ì®áâ¨, à ¢®¥ 0.74, çâ® á®®â-¢¥âáâ¢ã¥â  è¨¬ à áç¥â ¬ ¢ «¥áá å ¯«®â®áâìîáª¥«¥â  1.38{1.4 ¨ ¢« ¦®áâ¨ 8{9 %. �¤ ª® ¯à¥¤-« £ ¥¬ë¥  ¬¨ á®®â®è¥¨ï ¡®«¥¥ ã¨¢¥àá «ìë,¯®áª®«ìªã ®å¢ âë¢ îâ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢¥áì ¢áâà¥ç -

îé¨©áï ¤¨ ¯ §® § ç¥¨© ¯«®â®áâ¥© ¯à¨ ¨áá«¥-¤ã¥¬ëå ¢¥«¨ç¨ å ¢« ¦®áâ¨. � §¬¥àë ã¯«®â¥-®© §®ë  ¬¨ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¯®ª  ®¯à¥¤¥«ïâì ¢ § -¢¨á¨¬®áâ¨ «¨èì ®â ®¤®£® ¯®ª § â¥«ï { ¢« ¦®-áâ¨, â ª ª ª ®âáãâáâ¢ãîâ ¤ ëe ¯® ª®àà¥«ïæ¨®-ë¬ á¢ï§ï¬ ¬¥¦¤ã áª®à®áâìî ¯à®¤®«ì®© ¢®«ë ¨¯«®â®áâìî áª¥«¥â  £àãâ .�®íâ®¬ã ¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï à §à ¡®-â âì ¬¥â®¤¨ªã ª®á¢¥®© ®æ¥ª¨ à §¬¥à®¢ íâ®©§®ë ¯® ¯®ª § â¥«î ®¡ê¥¬®£® ¢¥á  áª¥«¥â  ç¥-à¥§ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ à ¤¨ãá  §®ë âà¥é¨ ¯® ä®à¬ã-« ¬ (8) ¨ (19) á ¯®á«¥¤ãîé¨¬ á®¯®áâ ¢«¥¨¥¬ ¨åà §¬¥à®¢, ¢ëà ¦¥ëå ¢ à ¤¨ãá å ¯®«®áâ¨ (§®ë¤à®¡«¥¨ï) ¨«¨ ¯à¨¢¥¤¥ëå à ¤¨ãá å.� áå®¦¤¥¨¥ ¤ ëå â ¡«. 2 ¯® ®¯à¥¤¥«¥¨îà §¬¥à®¢ §®ë ã¯«®â¥¨ï á ¤ ë¬¨ à áç¥â  ¯®[5] ¢®§¬®¦® ®¡êïáï¥âáï à §ë¬¨ £àãâ®¢ë¬¨ãá«®¢¨ï¬¨, ¢ â® ¦¥ ¢à¥¬ï á«ã¦¨â ®á®¢ ¨¥¬ ¤«ï¤ «ì¥©è¨å ¯®¨áª®¢ ¡®«¥¥ á®¢¥àè¥ëå ¬¥â®¤¨ªà áç¥â®¢, ª®â®àë¥ ¡ §¨à®¢ «¨áì ¡ë   ãç¥â¥ ®¡ê-¥¬®£® ¢¥á  áª¥«¥â , ª ª ®¡ íâ®¬ áª § ® ¢ëè¥.�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬®âà¥ë ¢ à¨ âë¢§àë¢ëå â¥å®«®£¨© á ¯à¨¬¥¥¨¥¬ á¨áâ¥¬ë ¢¥à-â¨ª «ìëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å § àï¤®¢. �§ ç¨á« ¤àã£¨å ¢§àë¢ëå ¬¥â®¤®¢  ¨¡®«¥¥ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢-ë¬¨ ï¢«ïîâáï áå¥¬ë ®¡à ¡®âª¨ ¬ áá¨¢   ª«®-ë¬¨, ¢áâà¥ç® ª«®ë¬¨ áª¢ ¦¨ë¬¨ § àï¤ -¬¨ ¢ á®ç¥â ¨¨ á ¢¥àâ¨ª «ìë¬¨ àï¤ ¬¨ áª¢ ¦¨,à §¬¥é ¥¬ëå ¯® ª®âãàã ®¡à ¡ âë¢ ¥¬®£® ¬ áá¨-¢ . �¨ ¨¬¥îâ á¢®î á¯¥æ¨ä¨ªã ª ª ¢ ¯« ¥ ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨ï § àï¤®¢ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¯à¨ ¢§àë¢ ¨¨,â ª ¨ ¯® áâ¥¯¥¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï   ®ªàã¦ îéãî áà¥-¤ã. �¤ ª® ¢ ¤ ®© à ¡®â¥ íâ  á¯¥æ¨ä¨ª  ¥ à á-á¬ âà¨¢ « áì.16 �. A. �®¢ª



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2002. �®¬ 4 (76), N 1. �. 12 { 17�����������  ®á®¢ ¨¨ ¨§«®¦¥®£® ¬®¦® á¤¥« âì á«¥-¤ãîé¨¥ ¢ë¢®¤ë.1. � áç¥â ¯ à ¬¥âà®¢ ¢§àë¢  ¯à¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢ -¨¨ ¢§àë¢ëå â¥å®«®£¨© ®¡à ¡®âª¨ ¯à®á ¤®çëå¬ áá¨¢®¢ æ¥«¥á®®¡à §® ®áãé¥áâ¢«ïâì ¯® ¯à¥¤« -£ ¥¬®©  ¢â®à®¬ ¬¥â®¤¨ª¥ á ãç¥â®¬ â ª¨å ¢ ¦¥©-è¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª, ª ª ¯«®â®áâì £àãâ  ¨ ¥£®¢« ¦®áâì. � ª ¢¨¤® ¨§ â ¡«. 1 ¨ 2 ¢ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®â ¢¥«¨ç¨ë ¯«®â®áâ¨ áª¥«¥â  à ¤¨ãá áä¥-à¨ç¥áª®© §®ë ¤à®¡«¥¨ï ¨§¬¥ï¥âáï ¯®çâ¨ ¢ ¤¢ à § .2. � ¤¨ãá §®ë ¥®¡à â¨¬ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© ¯à¨áä¥à¨ç¥áª®© á¨¬¬¥âà¨¨ á à®áâ®¬ ¢« ¦®áâ¨ á 5¤® 14 % ã¬¥ìè ¥âáï ¯à¨¬¥à®   20 %, ¯à¨ ¢§àë-¢ ¨¨ æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å § àï¤®¢ {   10 %.3. �à¨ ¢§àë¢ ¨¨ § àï¤®¢, à á¯®«®¦¥ëå ¯®è å¬ â®© á¥âª¥, à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã áª¢ ¦¨ ¬¨¥®¡å®¤¨¬® ¯à¨¨¬ âì à ¢ë¬ 2ræ �p3, £¤¥ ræ ¢ë-ç¨á«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥ (10).4. �¥«¨ç¨  § àï¤  ¢ ®¤®© áª¢ ¦¨¥ ¨ ®¡é¨©
¢¥á § àï¤®¢ ®¯à¥¤¥«ïîâáï â¥å¨ª®{â¥å®«®£¨ç¥á-ª¨¬¨ âà¥¡®¢ ¨ï¬¨,   â ª¦¥ á®®¡à ¦¥¨ï¬¨ á¥©-á¬®¡¥§®¯ á®áâ¨ ¤«ï à á¯®«®¦¥ëå ¢¡«¨§¨ ¯®-¢¥àå®áâëå ®¡ê¥ªâ®¢, çâ® ãáâ  ¢«¨¢ ¥âáï á¯¥-æ¨ «ìë¬¨ à áç¥â ¬¨.1. �®¢ª �.�., � à ®¢áª¨© �., �ëå �., �«¨®¢ �.�.� ª®®¬¥à®áâ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨© £àãâ®¢ ¨ £®àëå¯®à®¤ ¯à¨ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨ïå.{ �.: �{â£¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, 1996.{ 168 á.2. �®¢ª �.�. �¥àë© �.�. �§àë¢ë¥ à ¡®âë ¢ £®à-ëå ¯®à®¤ å.{ �.: �¥å¨ª , 1973.{ 164 á.3. �à¨£¥à �.�., �«¥è¨ �.�., �®¦¥¢¨ª®¢ �.�.,�¨¤ «ì �.�. �¥©á¬¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ «¥á-á®¢ëå ¯®à®¤ ¢ á¢ï§¨ á £¥®«®£¨ç¥áª¨¬ ®ªàã¦¥¨¥¬¨ â¥å®£¥¥§®¬.{ �.: � ãª , 1980.{ 104 á.4. �¥â®¤¨ç¥áª¨¥ à¥ª®¬¥¤ æ¨¨ ¯® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨î¨ áâà®¨â¥«ìáâ¢ã §¤ ¨© ¨ á®®àã¦¥¨©   ®á®¢ -¨ïå, ã¯«®âï¥¬ëå í¥à£¨¥© ¢§àë¢ ./ �®¤ à¥¤ ª-æ¨¥© �ë¦®¢  �.�.{ �.: ����� �®ááâà®ï ����,1988.{190 c.5. �®¢ª �.�., �à ¢¥æ �.�. ¨ ¤à. �¥®¬¥å ¨ª  ¢§àë¢ ¨ ¥¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨¥ ¯à¨«®¦¥¨ï.{ �.: �{â £¥®ä¨-§¨ª¨ ¨¬. �.�. �ã¡¡®â¨  �� ����, 1989.{ 208 á.
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